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SUMMARY

The infrastructure of energetics became part of our daily life. In this paper we assess the changes
of the last decades in the Hungarian power generation industry. We also compare the situation
to worldwide trends and analyse the fit to the macroeconomy.

We describe the spontaneous development of the energy monopolies, the contribution of the
power industry to the global emission. A decision support optimisation system that helps to
choose the right development options, is also introduced. With this tool we demonstrate the

feasibility to set up mathematical models to carry out a coherent energy strategy.

The deregulation of the Hungarian power industry, privatisation, control and measures of the
state are also mentioned. The role of Power Exchange, the participation of the state in the power

system development and some atypical investments are shown, as well.

As a conclusion we can state that the basic tools and structure of the Hungarian power system
are conform to the European power industry, however many special features can be found on

the level of business operations.
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1. AZ ENERGIAIPAR JELLEGZETESSEGEI

1.1. FIZIKAI ALAPOK
Az energiaipar f6 termékei koz¢é tartozik a villamos- és hdenergia. Ezek koztes energiaformak,
melyeket nem, mint végtermék, hanem mas termékekhez, tevékenységekhez, vagy pusztan az
emberi 1€t fenntartasdhoz sziikségesek. Fontos, hogy kiilonbséget tegylink az energiatermelés
vagy fogyasztds intenzitasa, azaz a teljesitmény és az elfogyasztott energia kozott. A
teljesitmény egy képesség is jelenthet, pl.: egy erémii, amely nem is miikodik, de képes, hogy
adott idGegység alatt bizonyos mennyiségli energiat termeljen (beépitett kapacitas). A
teljesitmény mértékegysége a kW, MW vagy GW. Magyarorszdg maximalis villamos
teljesitmény igénye 7000 MW (7GW), ami az eurdpai rendszer tobb, mint 1 %-at teszi ki. Az
energia az, amit megvasarolunk, aminek a mennyisége utan fizetiink, vagy amihez az erémtivek
beszerzik a tiizel6anyagot. K6zel ugyanannyit fizetiink érte a haztartasi szamlakon, ha révid id6
alatt fogyasztjuk el vagy akar alacsony fogyasztast idészakokban tobbszoros id6 alatt (pl.: nyari
gazfogyasztas). Az energiat J-ban vagy Wh-ban, energetikai 1éptékben MJ, GJ vagy kWh,
MWh, GWh és TWh-ban szokas mérni. Az angolszasz olajipar természetesen hasznalja
hagyomanyos mértékegységeit (pl.: BTU, tOe, barrel). A gaz és villamos-energia mind

piacszerkezetében, mind elszdmoldsadban, mértékegységeiben is nagyon hasonlit egymashoz.

Az energia eldallitasi technoldgidk folyamatosan fejlédnek, ma a villamosenergiat viz-, ho-
(szén, gaz, olaj, atom), sz¢l-, és nap erémiivekben allitjak elé nagy léptékben, mig a csak
héenergiat termeld erOmiivek szerepe a mérsékelt égdvon egyre inkdbb a hd- és
villamosenergiat eldallitod u.n. kogeneracids (Cogeneration Heat and Power — CHP) erdmiivek

iranyaba tolodik el.

1.2.  ANAGY HALOZATOK KIEPULESE
A villamosenergiat kezdetben az uradalom, vagy helyi technologia ellatasara, helyi halozaton
tovabbitottak, osztottdk el, de a nagy erdmiiveket mar pl.: a sz€énbanyak kozelébe telepitettek,
mig az energiat nagyobb tavolsagra tavvezetéken tovabbitottdk a fogyasztdsi centrumokba.
Ebbdl alakultak ki az orszédgos halozatok, melyeket késObb a kolcsonos kisegites céljabol
kapcsoltak 0Ossze. A kialakuld kontinentalis villamosenergia-rendszer nem alkalmas
kontrollalatlan, nagytavolsagu pillanatnyi kereskedelmi igények kielégitésére. Europa nyugati
felében kialakult az UCTE (ma ENTSOE) rendszer, illetve a szovjet-keleti blokk. A
kilencvenes évek kozepén a mai Visegradi Négyek levaltak keletrl, majd a néhany éves

kedvezd iizemi tapasztalat alapjan a nyugati rendszerhez csatlakoztak.
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Az energiarendszerek csoportosulasa megeldzte a politikai valtozasokat, mert ezek az orszagok
csak 2004-ben valtak az Eurdpai Unid tagjava. Romania és Bulgaria 2004-ben csatlakozott az
ENTSOE rendszerhez, mig csak 2007-ben Iéptek az Unidba. Kisérletek torténtek az Eszak-
afrikai régio és Europai kozotti kapcsolat 1étesitésre, illetve tervezik a Foldkozi-tengert
koriiloleld mediterran gylrii 1étrehozasat is, de ez az utobbi évtized eseményeit tekintve
egyeldre le keriilt a napirendrdl. Jelenleg az interkontinentdlis energiarendszerek létesitése

kerilt célkeresztbe.

1.3. ENERGIAIPAR ES KLIMAVALTOZAS
Minden klimavaltozassal foglalkozo torekvés ellenére (Rio de Janeiro 1992 — Kyoto 1997 —
Koppenhaga 2009 — Parizs 2015) a kitermelt fosszilis szén, gaz és olaj tiizeldanyagok (és még
ugyan abban az évben a 1égkorbe kertiil6 széndioxid mennyisége i) egyre fokozottabb iitemben
novekszik. Erdemi csokkentés csak Europaban tortént, aminek hatésat Azsia és Eszak-Amerika
lenullazta. A kibocsatok legdinamikusabb csoportja az energiaszektor, melynek részesedése
tobb mint 40 % (IEA 2010.). Ebben a megkdzelitésben nagy szerep jutna a megujuld alapt
energiatermelésnek, de itt is anomalidkkal néziink szembe. A Németorszagban kissé talhajtott
megjuld fejlesztések eredményeként a régi tipusu ellatasra kiépiilt halézat nem képes
megfelelden reagalni a hektikus igényekre. A szintén nem az ,,4j energiagazdasag”-ra kiépiilt
tamogatasi-elszamolasi rendszer egyéb fontos energetikai célok elsorvadasahoz vezet (pl.:
hulladékégetés ellehetetleniilése, stb.). Ezért is Németorszadg egyarant pozitiv példa a hazai
megujuld fejleszték korében, de a jelek szerint igen eredményesen példaloznak vele a hazai
konvencionalis termelés tamogatdéi is. Mara mennyiségileg Kina 4allt a megajulo
energiatermelés élére (szél, nap). Az idei év nagy kihivésa, hogy az Egyesiilt Allamok 0j elndke
mennyire fogja vissza a késéssel, de nagy léptékben beindult USA-beli fejlesztéseket, a
hagyomanyos munkaerdt és tokét igényld, bizonyos kdrdkben lecsapddd profitt szén, gaz és

olaj alapt termelés érdekében.
1. abra: Hazai fajlagos széndioxid kibocsatasi értékek (Power 2010.)

Ez mindenképp rossz hir az Fold jovojéért aggodoknak, mert szinte minden szamitas azt
mutatja, hogy a megljulé alapu energiatermelés a berendezések életciklusa soran kisebb
kibocsatasi terhelést jelentenek (externalia szamitas) és nem kevésbé a mindezt figyelembe
vevo fajlagos energiakoltség (Levelised Cost of Energy — LCOE) is itt a legalacsonyabb. Sajnos
az Ossztarsadalmi koltségek helyett a rovidtava, csak a pillanatnyi piaci koltségeket
figyelembevevd fosszilis megoldasokkal kell az 1 tipusi termeld-berendezéseknek

versenyezni.
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2. abra: Hazai fajlagos externalia-koltségek (Power 2010.)

Sajnos még nem jutottunk el oda, hogy egy uj létesitmény tervezésekor a teljes életciklusra

vetitett kozvetlen és kozvetett koltségeket szamitasba vegyék:
Eréomii koltségei = Eromii 1étesités + tiizeloanyag + karbantartas + eromii elbontasa

Mind a hagyomanyos, mind a megtjul6 technoldgidk minden adata, paramétere ismert, igy
megfeleld szandék esetén nem (lenne) nehéz matematikai optimalizacios modell alapjan a
dontési alternativak koziil a hossza tavon j6 megoldasokat megtalalni. A kdvetkezd dbran egy
hazai fejlesztésii SOO (Single Objective Optimisation) modszerrel szamitott alternativak

Osszehasonlitasat latjuk.
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3. abra: Kiilonb6z6 célokra optimalizalt portféliok (Kadar 2010.)

Az abra jol mutatja, hogy a meglévé kapacitasokat és a fejlesztési lehetoségeket figyelembe
véve (constraints) mas lesz az optimalis portf6lio, ha pl.: CO2 minimalizalasra toreksziink (elsé

sor), vagy a beruhazasi koltséget akarjuk minimalizalni (leghétso sor).
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4. abra: Az 1 Millio EUR-bél létesitheté eromiivi kapacitas egyenérték
(Kadar 2010.)

Az abran lathato, hogy ha 1 milli6 Eur6ébol erémiivet akarunk épiteni, akkor a legnagyobb
kapacitast gazerémiibdl tudjuk épiteni. Ha ebbdl a pénzbdl a tiizeldanyagot is meg akarjuk
vasarolni, akkor a legtobb energiat megujulokkal tudjuk termelni, a gdzerémi a legdragabb!

Hasonloak az aranyok, ha ebbdl a koltségbdl még az externalis koltségeket is félretessziik.
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1.4.  ENERGETIKAI DONTESEK

Szinte sehol a vilagon nem létezik mar igazi z61d mezds energiarendszer €pités, ahol az idealis
és a kor szinvonalanak megfeleld, tokéletes energiaellatasi rendszert felépithetnénk. Mindenhol
van egy miikodo rendszer, vannak fizikai €s egyéb adottsagok €s egy-egy fejlesztési 1épésnél

inkabb csak alternativak mertilnek fel, pl.:

» Fosszilis vagy nuklearis erdmiivek épiiljenek?

« Epiiljon-e vagy nem 10j vezeték?

* A profit vagy az ellatasbiztonsag a fontosabb?

+ Koncentraltan vagy elosztva termeljiink-e (Distributed Generation)?

* Hagyomanyos vagy megujul6 forrasokat alkalmazzunk (RENewables)?, stb.

Fontos lenne az energetikai dontéshozatal komplexitasainak megtartasa, azaz, ne csak sziik
latokorti, beruhazasi dontések alapjan torténjenek fejlesztések. A dontésnek az alabbi

szempontokat is figyelembe kell vennie (G.n. STEPLE struktura):

1. tablazat: A STEPLE struktiara

Hogy mennyire csak rész szempontok alapjan, parcialisan térténnek dontések, arra jo példa a
hazai er6miifejlesztés néhany utobbi évtizede. A nyolcvanas években gigawattnyi tervek
késziiltek a szénbazisi erOmiivek fejlesztésérél (Bicske, Biikkabrany). A rendszervaltas
kornyékén mar gazerémiivekbdl épiilt volna tobb GW-nyi kapacitas. Az allam 6dzkodo

szerepvallalasa miatt végiil is piaci szereplok néhany gazerdmi fejlesztést hajtottak végre.
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A kombinalt ciklusu gazeré6mii (CCGT) technoldgia ma a leggyorsabban létesithetd, legkisebb
fajlagos beruhazasi koltséggel jard erémiifajta. Megépiilt a vilagon az egyik legjobb hatasfok
erdml Gonyii mellett, majd évekig nem termelt érdemben. Ennek okai a valsag okozta

regionalis energia tilkindlat és a viszonylag magas gazarak voltak.

A napelemes rendszerek vildgméretli boom-ja eldtti az a 2003-as hazai iizleti dontés, melynek
eredményeként egy korszerli napelemgyarat (Dunasolar) leszereltek és kiilfoldre eladtak. Azota

érdemben nincs hazai napelem (cella) gyartas.

Szocidlis tényezok Munkahelyteremtés; Energia ellatashoz valé jog; lpari fejlédés
egy régidban; Uj szakmdk megjelenése, meglévé tudds
felhasznalasa, stb.

Miliszaki szempontok Ellatasi biztonsag; Energia mindség; Termelési- és felhasznalasi
hatékonysag; Szabvanyositas, stb.

Gazdasagi oldal Koltségek; Energia végfelhasznaldi ar; Gazdasdgi novekedés;
Megtériilés (ROI); Externalidk; stb.

Politikai megkozelités Az dllam szerepe; Az ellatas elsGdlegességének kérdése; Csoport

érdekek lobbying; Nemzeti érdekek; stb.

Torvénykezési megfontolasok (Piaci) Szabdlyozas bonyolultsaga; Kontroll mechanizmusok;
Ellen6rzott verseny; stb.

Kérnyezeti szempontok Uveghdazhatas; Fel- és elhasznalt anyagok mennyisége; T4j
atalakitas; Okoldgiai hatds; stb.

2. HAZAI ATALAKULASOK

2.1. AZENERGIAELLATAS PIACOSITASA - A DEREGULACIO
A mintegy 120 éve megjelend lokalis kis energiatermelok mellé mindeniitt belépett az allam,
vagy az altala tmogatott energiatermeld monopoliumok. Ezek az energiatermelés teljes
vertikumat lefedték a banyaszattol az energiaelosztasig. Annak rendje-modja szerint
mindenhatoak, de nem a legjobb hatasfokkal miikodo cégek valtak beldliik. Elég, ha a hazai,
haboru utan MVM Troszt-re gondolunk, amelynek voltak erdmiivei, tervezé intézete, beruhazo
cége, ¢pitd ¢és szolgaltatd cégei egyarant. Eldnyeként kell viszont megemliteni az
iranyithatosagot és a kozos lizleti érdeket, de emellett szamos belsé keresztfinanszirozast is

mukodtetett.

Tobb ipari szolgaltatasban bizonyos tevékenységeket sok kisebb, hasonlo cég is tud végezni,
mint pl.: reptér- vagy légitarsasag iizemeltetés, mobiltelefon szolgaltatas, olajfinomitas vagy az
energiaiparban az er6émi {lizemeltetés. Egy jogos gondolat, hogy piaci verseny esetén
csokkenhetnek az 4rak, a jobb hatdsfoki egységek maradnak fenn, és ez jo lehet a

fogyasztoknak.
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Az egyes ipari szektorokban vannak tevékenységek, melyek parhuzamosithatok, mas esetekben
viszont csak kontrollaltan (és diszkriminacié mentesen) lehet hozzaférést biztositani az iparag
természetes monopoliumaihoz, mint pl.: a 1égikozlekedésben a 1égtérhez, vasuti kozlekedésben
a sinhalozathoz, telekommunikacioban a frekvenciasavokhoz vagy villamosenergia esetén a

villamos hal6zathoz.

Deregulacionak nevezzikk azt a folyamatot, melyben a kordbbi monopdliumot
résztevékenységekre vagjuk, és piaci koriilmények kozott all vissza az ellatasi értéklanc ugy,

hogy minden egység meg tud valdsitani valamekkora profittermeld képességet.

A villamosenergia-termelés tekintetében 1étrejon szamos erdmiivi cég, megjelennek a
kereskedok. Az orszagos és nemzetkdzi termelést és halozati tizemet a kiilonleges jogokkal és
kotelességekkel felruhazott rendszeriranyito kontrollalja, az energiaelosztast pedig a teriileti
monopoliumokkal rendelkez6 G.n. hdlozati engedélyesek végzik. A hazai piacnyitas 2003-ban
indult, bilateralis energia szerz6désekkel, mig a hazai energiatézsde csak 2010-ben nyitott

masnapi piaccal.

Ennek megfeleléen Magyarorszagon egy rendszeriranyitd van (Transmission System Operator
—ezaMAVIR). Egy tucat nagyerémil, 3 elosztoi teriilet tulajdonos van a régi 6 aramszolgaltatd
helyén, mintegy 100-an végeznek hazai villamosenergia kereskedést, szaz folott van a
kiseromiivek szama és 10 ezer feletti a Haztartasi Méreti Kis Erémiivek szama (HMKE).

Mindezek mellett a tézsde (Hungarian Power eXchange) is megnyitotta kapuit.

5. abra: Deregulacios atalakulasok

O Original monopoly

© Horizontal integration

D Vertical integration
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2.2.  APRIVATIZACIO
A dereguléciotol fiiggetlen, de jorészt velejard folyamat, hogy a részeire szedett iparag
kivanatos elmeit befektetok vasaroljak meg, remélve toliik, hogy mindséget, arhatékonysagot
érmek el. Ez tortént a legtobb hazai erdmiivel (kivétel pl.: a Paksi erémi), illetve az
aramszolgaltatokkal. Miutan egyes kiilf6ldi (részben allami tulajdona energiamonopéliumok:
E.ON, RWE, EDF) bevasaroltak a hazai erdmii és aramszolgaltatok koziil, elkezdték a
tevékenység racionalizalasat, cégek 0sszevondsat (merging — tulajdoni koron beliil). Az azonos
szinten 1évd pl.: erdmiivek ¢és dramszolgaltatd Osszevonasat hangzatosan horizontalis
integracionak, az értéklanc elemeinek Osszekapcsolasat vertikdlis integracionak nevezik. A
végeredmény, hogy a korabbi nemzeti monopdliumokat az idok szava szerint feldaraboltak,
majd néhany (alig 6t) eurdpai monopdlium részévé tették. Mindezen tal a rossz hatasfoku,
kornyezetvédelmi normaknak nem megfelelé erdmiiveket bezartak, ezzel is hozzajarulva a
széndioxid kibocsatas csokkenéséhez. Mindemellett jelenleg az erdmiivi kapacitdsok

sziikOssége és a nagyon jelentds villamosenergia importhanyad jellemzi a mai allapotot.

2.3.  ASZABALYOZAS
A cégek mitkodésének keretét az allami szabalyozas (regulation), a térvényhozas hatarozza
meg. Ehhez el6készitést a minisztérium(ok) €s hatdosagok (Magyar Energia Hivatal — ma
MEKH) tette meg, majd a Parlament hozza meg a sziikséges torvényeket. A térvényalkotas
nem elhanyagolhatd tényezdje a hazai és kiilfoldi érdekcsoportok lobbytevékenysége. Az

aktualis torvények szerinti mitkodést a Gazdasagi Versenyhivatal és a MEKH feliigyeli.

24. ALLAMI BEAVATKOZAS
A szabalyok szerint miikddd piac részben hozza az elvart eredményeket: verseny, dinamikus
arak, de nem érzékeny a nemzeti- vagy szocialis kérdésekre. A kaliforniai energiaellatas a
kilencvenes években szinte teljes egészében szabad piaci keretek kozt miikodott, és nagyon
jelentds aranomalidk, a fejlesztések elmaradasa €s spekulaciok jellemezték (ENRON botrany).
Az elszabadult piac nem valodsitotta meg mindenben a diszkriminici® mentességet, a
kiegyensulyozottsagot, ezért az allam beavatkozott a piac miikdodésébe — ezt hivjuk re-

reguldcionak. A hazai ismét jelentds allami szerepvallalas szintén hasonlonak tudhato be.

A villamosenergia-rendszer miikodéséhez szamos olyan kapcsolodo szolgaltatas (ancillary
services) sziikséges, ami a végfelhasznalonal nem jelenik meg kozvetleniil (pl.: halozati
veszteségek fedezete, rendszer-, fesziiltség-, hatasos és meddo teljesitmény szabalyozas, forgo-
hideg- és black-start tartalékolas, stb.) Ezek a képességek mar, mint termékek jelennek meg az

egyes erdmiivek palettain, melyekbdl a rendszeriranyitd vasarol kiilonb6z6 aukciok soran.

10
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Meg kell emliteni, hogy a villamosenergia végfelhasznaloi ara szdmos orszagban, évtizedek ota
hasonlo szerkezetli. Ennek egy kisebb részét teszi ki az 6sszeg, amit az erémii kap a megtermelt
energiaért, ehhez adodik a kereskedoéi dij, legalabb ekkora az 1i.n. hal6zat hasznalati dij, amely
tartalmazza a rendszeriranyitds, a halozatfejlesztés, a veszteségek, az elosztohalozati

koltségeket. Ezeken tal tobbféle adonem terhelheti a végfelhasznaloi arat.

A halozat hasznalati dij szamitasanak tobb sémadja ismert, van, hogy az erdmiivet €s a fogyasztot
is terheli koltség. Magyarorszagon a “postabélyeg” elv alapjan mindenki az elfogyasztott
energia aranyaban fizet, fiiggetleniil az orszagon beliili foldrajzi elhelyezkedéstdl. Az Gsszes

halozathasznalati dij az elfogyasztott energia mennyiségével aranyos.

2.5.  VILLAMOSENERGIA TOZSDE
A vilagon a PX-ek, azaz power exchange-k szama szaznal is nagyobb. A kiforrott
technologiajuk mellett fontos, hogy egy likvid piac vagy régio alljon mogotte. Szamos kis

tézsde az idok sordn megsziint, vagy beolvadt egy regionalis tézsdébe.

A (villamos-) energia t6zsdén a kereskedési j0szag az energia — menetrend megadasaval, vagy
masképpen mondva egy teljesitménygorbe egy adott idészakra. A masnapi (day ahead) tézsdén
tipikusan a kovetkezd napra, oras bontdsban adjdk meg, hogy melyik ordban mekkora
teljesitményt kindlnak, milyen aron. A vevdk szintén menetrend alapjan keresnek energiat. Az
1d6lépcso esetenként lehet finomabb (pl.: negyedora), az eldretekintés lehet hosszabb, vagy akar

napon beliili (intraday).

Maga a kereslet-kinalat illesztése a klasszikus Marshall kereszt alapjan torténik. A masnapi ar,

ill. menetrend kialakuldsanak lépései:

. A kovetkezd napot 24 orara szeletelik.

. Minden 6rara sorba allitjak a kinalati kapacitasokat, novekvd ar szerint (X hajlando 100
MW-ot termelni 10 ezer FtYMWh arért, Y hajlando 200 MW -ot termelni 15 ezer Ft/MWh arért)
. Minden orara sorba allitjak a keresleti-kinalati kapacitasokat, novekvé ar szerint (A 20
ezer Ft-t is megad 50 MW teljesitményért, B csak 12 ezer Ft-t ad 100 MW teljesitményért)?

. Felrajzoljak a diagramot — kialakul a metszéspont. 100 MW talal gazdéara 12 ezer Ft-ért.
Erre az 6rara ez lesz a t6zsdei ar (clearing price)

. A nap Osszes orajara elvégzik az illesztést, kialakul a napi argorbe.

11 6rés id6tartamban 100 MW teljesitmény 100 MWh energiét jelent, ezért keverheté a MWh és MW

11
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Ha nincsen metszéspont, nem jon létre kotés. Azért, hogy mindig legfeljebb csak egy
metszéspont legyen (két fiiggbleges gorbeszakasz ne keriiljon egymasra), a fliggéleges
szakaszokat kicsit megdontik. Egyes t6zsdéken lehetdség van arra is, hogy 0 arral kinaljanak
be termelési kapacitdsokat abban a reményben, hogy biztosan bevegyék oket a termeldk kozé,
ill. hogy a kialakul¢6 ar elfogadhat6 lesz szamara. Ezek a "'must run’ erdmiivek, amelyek révid

leallitasa nagyon koltséges lenne (szén és atomerdmiivek).

6. abra: A tozsdei arképzés

eFt/MWh

20 —

15

10 I

50 150 300 MW

A tézsdén kiilonbozd napi lefolyast menetrendekkel termékeket arulnak: zsinor (konstans),
cstcs termékek, éjjeli "Moonlight’, week-end, etc. A konkrét termékeken tul megjelentek a

derivativ termékek, amelyeket foként hedge-elésre hasznalnak.

A tézsdének egyik fontos szerepe az arindikacid. Ha tartosan magasak a tézsdei arak, az a
bilateralis tigyletekre is at fog terjedni, igy kis forgalom mellett is lehet mindennek értelme.
Egyes t6zsdéken a fizikailag leszallitott termékek tizszeresét is eléri a hosszu tavu, spekulativ
céllal forgatott termékek forgalma. Magyarorszagon a tézsde energia forgalma az orszag

fogyasztasanak nagysagrendjébe esik. Ma mar a t0zsdék a virtualis térben mitkddnek.

A termékek leszallitdsa egy-egy energiarendszeren beliil ,,pool”szemlélettel torténik, azaz pl.:
Magyarorszagon barhol az atviteli halozatra taplalhat az erémii, ez a t6zsdén nem jelenik meg.
A tozsdei kereskedés eredményét (holnapi szallitdsi terv) mind orszagon beliil, mind
nemzetkdzi viszonylatban halozatszamitassal ellendrzik, azaz a kereskeddk altal megalmodott
tranzakcionak megvannak-e a fizikai feltételei (vezetéki kapcsolatok, terhelhetdség, halozat

allapota).

12
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2.6. AZ ALLAMI SZEREPVALLALAS
Visszatér6 kérdés, egy erémiivet az dllamnak kell-e felépitenie, lizemeltetnie? A rendszervaltés
elétt nem volt kérdéses, hogy mind a 1étesités, mind pedig a miikodtetés csakis ,,népgazdasagi”

alapokon nyugodhat.

Két évtizede, a piacgazdasdg hajnalan hallhattuk, hogy az erémiivet a piaci befektetdk sajat
dontés alapjan létesitenek, ha ugy itélik meg, hogy az aktudlis szabalyozasi kornyezet megfeleld
idétavon beliil az elegendd profit megszerzését valoszinlsiti. Ennek megfelelden tobb
sz¢élerémil park, néhany géziizemi blokk és nagyon nagyszamu u.n. kapcsoltan hét és villamos
energiat eloallito egység jott létre harmadik feles konstrukcioban (ESCO). Ez utébbiak
iizemeltetése a hosszan életben tartott KAT tamogatasi rendszernek koszonhetéen igen busas
hasznot hozott a projektcégeknek. A KAT eredeti formajaban 6sszemosasra keriilt a megtjuld
energidk tdmogatdsa és a kapcsolt termelés, melynél csak a villamosenergia-termelést

tamogattak — kiskapukat hagyva a hétermelés hasznosulasanak elszamoldsara vonatkozoan.

Mar két évtizede a levegében van az a mondds, hogy az eldbbi erdmiitipusok létrehozésanal
akar tobb nagysagrenddel koltségesebb atomerdmiiveknél ,,fel sem meriil” a magantoke
szerepe. Ennek oka elsdsorban a tobb milliard dollaros arakban, illetve a majd két évtizedes
megtériilésben is keresendd. Ehhez kacsolddik a ki nem mondott 4llami ar- és energia atvételi
garancia. Az atomerdmiivi technoldgiaval egylitt lehet élni (ld.: hazdnkban harom és fél
évtizede mitkddik ilyen), de tisztdban kell lenni azzal, hogy nemzetkdzi tanulmanyok szerint a
projektek tobb, mint fele jelentésen tallépi a tervezett koltségvetést és hataridét (Schneider
2015.; Bulletin 2017.). Mindekdzben a meghjuld energidk koltsége (LCOE) mara mar
alacsonyabb a nuklearis erdmiivek koltségeinél, amelybe az erémiivek bezarasa utani
koltségeket nem szamoljak bele (Felsmann et al 2014.). Mértékadd vélemények szerint ez a

1étesitési koltség felének nagysagat teszi ki (Ormai 2009.).

Szokatlan az ,,okos mérések” (smart metering) kérdéskor kezelése is. Mintegy masfél évtizede
a vilagban megindult egy olyan folyamat, melynek eredményeként a kb.: egy évszazados
hagyomanyos fogyasztasméroket egy kétiranyu, intelligens kommunikaciéra alkalmas u.n.
okos mérdre cserélik le. Eddig tobb mint félmilliard ilyen mérét szereltek fel (Smart meter
2016.). Ennek elénye az 0j technologia olcsdsagan til a fogyasztasok jellegének pontosabb
ismerete, a fogyasztasi szokasok befolyasolhatosaga a kisebb kornyezetterhelésii termelés
érdekében. Ez tipikusan dramszolgaltatoi feladat (halozati engedélyes) — miként ez itthon is igy

torténik szaz éve.
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Az okos mérések hazai kiprobalasara néhany pilot projektet bonyolitottak le, majd a jelenlegi
allaspont szerint a nem lakossagi fogyasztoknal egy 6nallo allami cég fogja ezt a mérérendszer

uzemeltetni.

2.7.  ATIPUSOS BEFEKTETESEK
Megoszlanak a vélemények a rendszervaltds utdni nagy privatizacidé sziikségességérdl, de
ténykérdés, hogy az Gsszes akkori aramszolgaltatd kiilfoldi energetikai konszernek kezébe
Keriilt Gigy, hogy garantalt 8 %-nyi eszkozaranyos profit is volt a vasarolt csomagban. Ugy is
tekinthetjiik ezt, hogy az eladd fizetett tovabbi kamatot a vevonek, aki persze sok mindent
megtett ennek maximalizalasa érdekében. Masfél évtized multan az allami vissza- és

bevasarlasok szintén nem mérhetok egyszerti befektetési mutatdkkal.

A széleromiivek telepitésének két nagyobb hullama lett volna. Az elsdben kapacitas-létesitési
engedélyeket adtak ki zomében kiilfoldi befektetoknek, amelyben a megtériilési idore garantalt
atvételi arat hatdrozott meg az allam. Ennek keretében kiilfoldi 1éptékben nem sok, de mar
szamottevd kapacitas jott 1étre az ezredforduld kornyékén. A beépitett teljesitmény a hazai
csucsfogyasztas kb.: 5 %-a (330 MW). 2016-ban ez az éves fogyasztas 1,5 %-4t termelte meg.?
2010-ben egy kapacitastendert bocsatottak ki 440 MW létesitésre, melyet tobb mint 3-Szorosan
tuljegyeztek, azaz 1650 MW Iétesitésére volt befektetdi hajlandosdg. A tendert visszavontak,

azota sem létesiilt, s6t a jelenlegi szabalyozas szerint nem is igen 1étesiilhet szélerdmd.

A harmadik feles (ESCO) tipust befektetések a kilencvenes évek masodik felében terjedtek el
a kisléptékii hdszolgaltatasban, és ennek keretében mintegy 600 db villamos energiat és hot
kapcsoltan termeld (.n. ,,kogeneracios” egység jott 1étre. Az elsé szerzodési hullamban szamos
esetben jelentds aranytalansag allt fenn a befektetdr megtériilési id6 (<< 5 év) és a fogyaszto
pénz-visszafizetési kotelezettsége kozott (>> 10 év). Mara a két idtartam kozelitett egymashoz
és eldszeretettel alkalmazzék ezt a konstrukcidt a kozvilagitasban kb.: 10 év megtériilési idore

kalkulalva.

Magyarorszag kedvezd szolaris besugarzasi adottsagai ellenére majd egy évtized lemaradast
mutat a régidban a napelemes (fotovoltaikus) eromiivek telepitése tekintetében. Annak ellenére,
hogy a haztartasi kategoriat (kb.: 5 KW)3, érdemben nem tdmogatja az allam, spontan létrejott
rendszerek szama a 10 000-hez kozelit. Az 50 kW beépitett teljesitményli rendszerek zomét

kozintézmények palyazati forrasbol hoztak 1étre.

2 Forras: MAVIR
3 A hivatalos HMKE (Haztartasi Méretii Kis Erémii) 1étesitési kategoria mérethatara 50 kW
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Szokatlan, hogy a 10 MW-os nagysagrendi létesitéseket egyéb, fosszilis alapon miikodo

energetikai cégek létesitik célzott add- és palyazati timogatasbol.*

3. VEGUL
A vilagban a villamosenergia termelés mennyiségi mutatdi rohamosan novekednek. Ehhez
rendelkezésre allnak a technoldgiai megoldasok, de szdmos fenntarthatésagi problémaval
szembesiiliink. Sajnos minden erémiivi megoldas koltséges, teriiletet foglal, kdrnyezetet terhel,

épitésekor és lizeme kdzben széndioxidot bocsathat ki. De mi lehet akkor a jo megoldas?

Elsésorban egy paradigmavaltas sziikséges, melyben a ,, Bdrhol, bdarmennyit Szeretne
fogyasztani — mi megépitjiik, szallitjiuk” hozzaallast kellene levaltani a ,, Kevesebbet fogyasszon,
lehetdleg akkor, amikor a termelés kis kdornyezeti hatassal jar” elvre. Egyelore a meglévo
technologiakbol kell portfoliot (energiamixet) képezni. A portfolio pedig a kockdzatok
csokkentése érdekében is legyen sokszinii. Ez az Energetikai Multikultara. A csak szén, csak
atom, csak géz alapu energiarendszerek mind miszakilag, mind pedig gazdaséagilag

sériilékenyek.

Fontos hangsulyozni, nem csak egyféle miiszaki megoldas létezik, szamos portfolio
miikoddképes lehet hazankban is. Ezek elonyei, hatranyai és koltségei fobb vonalakban
ismertek, szamithatok. Mindezek mellett rovidtdvon energiahianyra nem kell szamitani, bar
atmeneti piaci és milszaki anomalidk a szakma jellegébdl adéddan barmikor felléphetnek. A
hazai energiaszektorban minden hatds ¢és megoldas felbukkant, bar ezek sokszor a
vilagtrendektdl eltéré megoldasokat adtak. Szerencsére az utobbi évtizedekben biztonsagos €s

folyamatos hazai energiaellatasrol gy6zodhettiink meg.

4 Matrai Erémii Zrt., MVM Zrt.,— megvaldsult; Dunamenti Erémii Zrt., MOL Solar Investment Kft. — tervek
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